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| pilaneta Terra langni sterile e senza vita sotto la cupola dell'aria

per una meta, quasi, della sua lunga storia. Gli oceani si solleva-

vano e s'abbassavano per l'attrazione della Luna e del Sole, si in-
erespavano al respiro dei venti, ma nelle loro acque non si muoveva al-
cuna cosa vivente. I continenti si stendevano squallidi e rocciosi, privi di
verde, simili ai paesaggi senz'aria della Luna.

Ma in un momento indeterminato (alcuni dicono due miliardi di anni
fa, altri un miliardo e mezzo) l'entita chiamata vita fece la sua miraco-
losa apparizione nelle profonditd marine. Quale forma prese? Da quale
concatenarsi di circostanze fisiche fu determinata la sua apparizione? La
scienza non puo specificarlo, come pure non & in grado di rispondere con
certezza alla domanda «Che cosa é la vita?s. Essa pud dire soltanto che,
per una ragione che ignoriamo, certe molecole giganti acquistarono la
capacita di riprodursi. Da quest'inizio cosi oscuro presero l'avvio i me-
ravigliosi processi delle cose viventi e si svilupparono le innumerevoli schie-
re di creature che volando, nuotando, strisciando, camminando, si sono
mosse sulla faccia del pianeta nelle varie epoche e le incalcolabili gene-
razioni di arbusti e di alberi, di erbe e di muschi, di felci e di fiori, che,
avvinghiati alla crosta rocciosa della Terra, I'hanno ingentilita, avvol-
gendola in un mantello punteggiato di verde.

Fino alla meta del secolo XVIII, I'uomo occidentale ha creduto che la
creazione di tutte le cose viventi fosse avvenuta dopo la comparsa del
genere umano. E vero che la presenza dei fossili era stata osservata fin
dai tempi dei greci antichi ma il valore che veniva loro attribuito era di
capricei isolati della natura. La maggior parte delle cose viventi scom-
pare completamente, dopo la morte, e si trasforma in polvere senza la-
sclare tracce. La conservazione dei fossili, percid, é un evento raro. Ep-
pure ne sono stati trovati milioni e s'@¢ capito che la vita animale sulla
Terra deve essersi moltiplicata attraverso innumerevoli et passate. Le
scoperte pill sconcertanti furono quelle che portarono alla luce i resti di
strane creature, mai viste prima dall'uomo.

Nel 1859 Darwin pubblico L’origine della specie, formulando la sua
classica teoria dell'evoluzione. Egli aveva notato che l'uomo, allevando
animali e piante, spesso ne alterava profondamente la struttura e le abi-
tudini, fino a far loro assumere le caratteristiche da lui desiderate. Dal
cavallo selvatico aveva ricavato il cavallo da tiro e quello da corsa; aveva
sviluppato numerose varietd di grano, di cani, di pollame, di frumento.
Una volta consolidatisi, i nuovi rami avevano perpetuato se stessi nelle
proprie discendenze. Darwin si pose la domanda: questi eventi possono
accadere anche in natura? Pud un singolo gruppo di animali subire tanti
cambiamenti, per milioni d’anni, da non presentare alla fine pili nessuna
rassomiglianza con i progenitori? La sua risposta fu affermativa e, a
sostegno di questa tesi, portd numerosi fatti e deduzioni che rappresen-
tano l'essenza della teoria dell’evoluzione.

Osservando il regno animale nel suo complesso, Darwin notd che tutti
gli organismi danno vita a pil di un discendente. Ci dovrebbe essere,
percio, un aumento costante della popolazione di tutte le specie. Come
mai, allora, i mari non sono letteralmente ingorgati dai pesci, se & vero
che uno solo di essi pud arrivare a deporre 100.000 uova in una volta?
Come mai gli elefanti sono cosi scarsi, se da una sola coppia di questa
specie (che pure si riproduce lentamente) potrebbero avere origine mi-
lioni di discendenti, nello spazio di pochi secoli, a patto che tutti soprav-
vivano? E evidente che molite discendenze debbono trovare la morte nella
lotta per l'esistenza,

Darwin dimostrd che la lotta & sempre pil feroce all'interno di una
specie che tra una specie e l'altra. E poiché in ogni specie esistono no-
tevoli diversitd di attributi tra | sing mbri, & logico ritenere che
gli individui dotati di caratteri pili favorevoli abbiano maggiori possibilita
di sopravvivere nella battaglia per l'esistenza. Essi trasmettono poi, al
momento di riprodursi, le loro dotazioni speciali
Pertanto le specie sono entitd plastiche che impercet
verso lunghi periodi di tempo, si trasformano mediante u
selezione naturale. Allora diventa possibile, guardando le cos
menso angolo visuale del tempo geologico, immaginare come wur C
mammifero simile a un lemure possa essersi trasformato nell'uomo

UN FOSSILE DI 500 MILIONI DI ANNI FA i rivela distimtamente la forma
di una trilobite lunga 20 centimetri, un animale dal guscio duro che popold le cal-
de acque dei mari primordiali. Le trilobiti, ora estinte, furono i giganti della loro
epoca. Circa il 60 per cento dei fossili rinvenuti nel primo capitolo del libro delle
rocce € costituito da trilobiti, che per un periodo di tempo 75 volte pite Iungo
dell'intera esistenza del genere umane furono le forme dominanti di vita sulla Terra.



Le leggi dell’ereditarieta

1l filo della vita & passato attraverso i @drpidoisconfinati del tempo geo-
logico subendo continue variazioni, ma sénza mai spezzarsi. L'essenza
della vita & la continuita. Solo la vita pud trasfopdége altra vita e ogni
organismo vivente ha ricevuto i propri attribugi da_uin_organismo a lui
simile.

1 processi mediante i quali la vita si rinnova costitufscefio forse i pil
squisiti e misteriosi della natura. Un secolo fa, nel tempo ingeui Darwin
stava sviluppando la tecria dell'evoluzione, si conosceva”assai poco sul
conto di questi processi e a un certo momento apparve chiafo che\tutto
'edificio della teoria dell'evoluzione avrebbe potuto crollare dinanzi alla
necessita di spiegare i meccanismi dell'ereditarieta. Le fondamenta della
casa costruita da Darwin poterono dirsi solide soltanto nel 1900, quando
comincid ad affermarsi una nuova scienza, la genetica, che per la prima
volta riusci a dare una spiegazione del modo in cui le diverse specie di
piante e di animali trasmettono le proprie caratteristiche alle successive
generazioni.

L'enigma dell'ereditarietd era rimasto senza soluzione fino a quando le
risposte a tanti problemi furcno cercate nelle grosse strutture degli es-
seri viventi. Ma allorché i biologi rivolsero la propria attenzione alle unita
basilari della materia vivente, alle cellule, cominciarono ad affacciarsi le
spiegazioni giuste. La forma e le funzioni delle cellule variano enorme-
mente: le loro dimensioni sono quasi sempre microscopiche. Alcuni esseri
viventi, come le amebe e i batteri, sono costituiti da una sola cellula. Il
corpo di un essere umano adulto ne contiene, invece, migliaia di miliardi.
Nel nucleo di ogni cellula si trova una massa di strutture aggrovigliate,
simili a filamenti, cui si da il nome di cromosomi. Il loro numero varia
da una specie all'altra, ma & sempre costante nella stessa specie. Cosi le
cellule dell'uvomo hanno 48 cromosomi, quelle della salamandra 24 e quelle
di certi gamberi 200.

I cromosomi regolano le eredita individuali, poiché in ciascuno di essi
si trovano racchiuse, mclte volte come piselli nel loro guscio, entitd an-
cora pilt piccole, chiamate geni, dove risiedono gli effettivi fattori ere-
ditari che, combinandosi insieme, modellano la nuova creatura e la de-
stinano ad essere una copia fedele dei genitori: ad essere, per esempio,
un uomo o un’antilope e, se uomo, a possedere gli occhi di un certo colore
e i capelli di un determinato tipo. I geni sono le unita pit piccole di tutta
la materia vivente e non & possibile scorgerli neppure col microscopio pi
potente. I1 controllo che essi esercitano sull’ereditarietd e sullo sviluppo
& perd provato da migliaia di esperimenti.

Quando una cellula vivente si divide, anche i suoi cromosomi si divi-
dono, per cui nell'organismo totale ogni cellula contiene esattamente gli
stessi due gruppi di cromosomi dei genitori. C'é tuttavia un'eccezione a
questa regola. Nel caso delle cellule germinali, destinate alla riprodu-
zione, avviene una forma speciale di divisione che a ciascun seme 0 a cia-
scun ovulo assegna un solo gruppo di cromosomi, che pud essere quello
dell'uno o dell'altro genitore, oppure una mescolanza di ambedue. Spesso,
durante il processo di divisione, avvengono scambi di geni tra i cromo-
somi e cosi il numero delle possibili combinazioni delle unita genetiche
aumenta in misura astronomica. Se, come & stato assodato, un solo cro-
mosoma pud contenere fino a 1000 geni, un essere come I'uomo che pos-
siede 48 cromosomi ha all'incirca 48.000 geni, che rappresentano il com-
plesso integrarsi di tratti ancestrali, avvenuto attraverso innumerevoli
generazioni. Ed & evidente che, quando il seme e 'ovulo si fondono, le va-
riazioni che si possono realizzare nella distribuzione dei geni sono pres-
soché infinite. La riproduzione sessuale rende dunque possibile uno scam-
bio di fattori ereditari cosi fantastico e imprevedibile che non possiamo
certo meravigliarci se nessuna prole & la copia perfetta dei genitori e se,
fra due miliardi e mezzo di esseri umani, non ce ne sono due (a parte
i gemelli identici) che siano l'esatto duplicato I'uno dell’altro.

C's anche un altro processo, continuamente operante, che concorre a
produrre nuovi geni e introduce quindi nuove caratteristiche in una stirpe.
Si tratta del fenomeno della mutazione. Pud accadere che un gene subisca
una misteriosa alterazione, rendendosi strumento di effetti insoliti e a
volte dannosi. Tutti gli esseri posseggono questi geni mutanti. Quando
I'ambiente circostante provoca una mutazione vantaggiosa, l'essere che
la rivela si trova favorito nella lotta per la sopravvivenza. Percio la se-
lezione naturale modifica le diverse generazicni di ogni specie e, a mano
a mano che esse si succedono, le adatta alle mutevoli condizioni dell'esi-
stenza. Sono appunto questi fattori sottili ma costanti che hanno prodotto
il panorama sempre cangiante della vita sulla Terra. <Se una singola
cellula, in condizioni adatte, diventa un uomo nello spazio di pochi anni»
scrisse Herbert Spencer, « & evidente che non si ha difficolta a capire come
una cellula, nel corso di innumerevoli milioni di anni, possa aver dato
origine al genere umano ».




SPLENDIDISSIMA

EVOLUZIONE PER ISOLAMENTO

Molti fattori possono eontribuire a produrre variazioni tra le specie e a crearne
di nuove. Uno é I'isolamento. Un notevole esempio dei suoi effetti é offerto da-
eli uccelli del Paradiso della Nuova Guinea, che vivono su montagne alte circa

ri e separate da profonde vallate. Il gruppo originario fu probabilmente
1 Nigra. Poiché essi non vivono al di sotto dei 1800 metri e non vo-
una montagna all'altra, i loro ambienti sono divenuti isole dove ogni
1e si & sviluppata secondo risorse genetiche proprie. Cosi isolati, si so-
i melle eingue distinte specie che vengono illustratz nella tavola in alto.

EVOLUZIONE PER ADATTAMENTO

Le nuove specie si evolvano anche atiraverso la selezione naturale e I'adatta-
mento. Gli individui meglio adattati al loro ambiente sopravvivono e si perpe-
tuano. Nel deserto di “Withe Sands™ esistono piccole lucertole alle quali da la
caccia un uccello corridore. E probabile che originariamenie le lucertole siano
state tutte dello stesso colore. Alcune vivevano tra le sabbie delle dune e altre
sul deserto di roccia. Col tempo, le mutazioni produssero colori diversi della
pelle. Le lucertole con la migliore colorazione protettiva sopravvissero secondo
due tipi: con pelle grigia sulla sabbia e con pelle scura sul deserte di roccia.
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evidenti nei resti fossili risalgono al
500 milioni di anni fa

Esiste la certezza, tuttavia, che l'evoluzione e ingZiNjgfun
molto pia lontano, al principio della meraviglio era Pre-C@mbroiana, un
miliardo e mezzo di anni fa. Molte rocce di questa éra contenond tracce
vabile origine organica. Alla fine del Pre-Cambafano,
wente sviluppata e negli organismi avevand gaNg Ja
riazioni anatomiche come il sié

tempo

di carbonio di pre
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loro apparizione certe complesse differe:

stema nervoso, il tubo digerente, le cavita del corpo e gli organi sens@ri,
la cui esistenza & quindi anteriore ai tempi in cui i fossili appaiono reghag
., allora, non esistono praticamente

larmente registrati nelle rocee. Perch
tracce degli esseri esistiti durante il primo miliardo e mezzo di anni di
vita sulla Terra? Secondo i biologi, gli animali apparsi nel Cambriano
1iente da creature pin semplici, i cui corpi molli
ossa neé scheletri e quindi non potevano lasciare

si svilupparono lent

non possedevano n
impronte nei sedimenti del te

solo congetiure sul modo in cui la vita fu creata

La scienza pud f;
per la prima volta. Teoricamente ¢ possibile che in un lontano giorno,
nell’alba dei tempi, quando le rocce non si erano ancora solidificate e 1'aria
e gli oceani erano scossi da una turbolenza chimica, certi composti orga-
» caldo siano stati sintetizzati dalla radia-
tori che

nici che si trovavano nel m
lalle scariche dei fulmini o da agenti cataliz
wlecola complessa (strutturalmente affine alle
rappresentano il materiale costitutivo di tutta la vita)

zione solare, d
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ignoriamo, in ur
delle proteine, ¢
in grado di generare unita simili a se stessa. E probabile che queste mo-
lecole primordiali si siano combinate, con il passare del tempo, in modo
da formare un organismo analogo a un batterio. Di qui, in un mode
ro entita pii complesse che acquisirono

¢he non conosciamo, si evols
la capacita di utilizzare ’energia solare. Que-
sti organismi potrebbero essere state le alghe azzurro-verdi, i cui residui
calcarei sono stati rinvenuti nelle piti antiche rocce del periodo Pre-Cam-
briano. Esse probabilmente furono i primi autentici membri del mondo
delle piante

'arte della fotosintesi, ci

I batteri e le alghe azzurro-verdi rappresentarono i primi passi dell’evo-
luzione Ia:’l creatura che v iene considerata L’_!'II!'!'.’]“:'Il'iHl' ‘antenato comune
na microscopica sferetta gelatinosa, meta pianta
li Aagellato. Nei primi tempi della
li mutazioni, debbano
iante unicellulari e di animali ugualmente
unicellulari, detti protozoi. Q atteri nuovi im-
portanti, | rono la maggior parte
dei meccanismi che contraddistinguono gli esseri viventi: la riproduzione
sessuale, la digestione, la locomozione. L'abisso tra la molecola primor-
diale di proteina
tra i protozoi e

Un altro capitolo oseuro nella storia della vita é il modo in cui, da
questi inizi nebulosi, si evol

di tutte le cose viventi &1

e meta animale, cui si da il
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e i protozoi fu vasto almeno quanto 1'abisso che esiste

uomo e |
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sero creature piu complesse. I biologi possono
otesi e cercare di dedurre l'aspetto dei primi orga-
nismi viventi e di individuarne le forme svanite attraverso l'esame degli
stadi larvali e adulti di creature minuscole e spesso trasparenti, che
ancora «

procedere solo per

ono nelle acque della Terra. Probabilmente 1'abisso tra
llulari e i primi organismi organizzati pluricellulari fu
coperto da colonie di flagellati, costituite da molte centinaia di protozoi
riuniti insieme in una massa gelatinosa. Il pil organizzato di questi pro-
tozoi & un flagellato cavo, a forma di sfera, chiamato Volvor. Esso @
particolarmente significativo anche per un altro aspetto: perché muore.

gli animali unic

I protozoi non muoiono per cause naturali, ma si dividono e suddividono
all’infinito. Con il Volvox entrd nel mondo il fenomeno della morte e,
con la morte, l'individualita

In uno stadio successivo della scala evoluzionaria vennero probabil-
mente le spugne, liberi aggregati di cellule quasi indipendenti; le planule,
che ora esistono soltanto come uno stadio dello sviluppo embrionale; le
meduse e i polipi, prime creature a possedere una vera boc

€ uno sto-
maco; i vermi piatti, senza intestino ma con il primo sistema nervoso e
il primo cervello; i ver

ni segmentati e i molluschi, con le prime vere
cavita del corpo; e i primi anellidi, antenati dei vermi terrestri. dei gran-
chi, dei ragni e delle schiere che popolano il mondo degli insetti. Verso
la fine dell'éra Pr riana apparve una creatura piccola ma impor-
tante, simile a un verme: 'echinoderma ancestrale, dal quale si ¢
rono due ceppi. 11
comprende le stel

piu diretto ma relativamente meno i tante,

* @ altri animali dello stesso tipe

secondo, probat a destinato a originare i vertebr

gli eredi della



I mari si popolano

Durante i periodi Cambriano, Ordoviciano e Siluriano, cioé per quasi
175 milioni d'anni, la vita del pianeta non si mosse dai caldi mari pri-
mordiali. Le terre si stendevano aride e desolate da un mare all'altro, le
lore rocce erano nude, non presentavano che una sottile pellicola di alghe
lungo le rive. Le acque erano alte e il clima benigno. Su tutti i continenti
le acque si erano insinuate su vaste zone, creando mari interni poco
profondi. Le forme di vita si moltiplicavano col passare delle eta e s'an-
davano ad aggiungere alla popolazione Pre-Cambriana sulle sabbie senza
sole del fondo marino.

In confronto alla meravigliosa éra Pre-Cambriana, il periodo Cam-
briano (da 500 a 425 milioni d’anni fa) fu relativamente breve., Tuttavia
nel suo corso la vita si sviluppé con una varieta stupefacente, Forse lo
sviluppo pit importante che si ebbe in questo periodo fu 'avvento delle
parti dure: gusci protettivi, le rivestiture ossee e la pelle. Infatti é a
questo punto che cominciano le continue registrazioni dei fossili.

I progressi furono irregolari, come in ogni eta. All'inizio del Cambriano
(tavola in alto) un tipo inferiore di spugna, la pleo-spugna, consegui un
successo enorme, anche se di breve durata, e si diffuse sul fondo marino:
le sue forme aggrovigliate costruirono barriere da un polo all’altro lungo
le piattaforme continentali. Poi, verso la meta del Cambriano, quelle
spugne morirono. Nessuno sa dire perché. Un altro gruppo di fondamen-
tale importanza furono i brachiopodi, che rappresentano quasi un terzo
di tutti i fossili cambriani. Molti altri gruppi ebbero una diffusione pin
modesta: i molluschi (i cui primi rappresentanti furono i gasteropodi)
che sono arrivati fino a noi e appaiono tuttora in aumento; gli anellidi
o vermi segmentati; gli echinodermi, rappresentati dai carpoidi e dagli
edrioasteroidi, ora estinti; e le graptoliti, animali coloniali che scompar
vero 200 milioni di anni pid tardi. Il gruppo pit importante, che nel
periodo Cambriano consegui il successo maggiore, fu quello degli artro-
podi. Gia agli inizi del periodo essi popolavano i mari con una grande
varieta di creature simili a piccoli granchi (la Marella, I'Hymenocaris,
la Tuzoia). Ma fra tutti gli artropodi cambriani i piu prolifici furono le
trilobiti, che per certi rispetti somigliavano ai granchi e per altri alle
aragoste. La maggior parte non superavano gli otto centimetri di lun-
ghezza. La trilobite gigante, I'animale pii grande dell'intera fauna cam-
briana, raggiungeva a stento i 45 centimetri.

Nel periodo Ordoviciano (tavola al cemtro) che ando da 425 a 360
milioni d’anni fa, il clima si mantenne mite e le acque marine som-
mersero vaste zone della Terra, provocando le piu grandi inondazioni
di tutti i tempi. Nei caldi mari ordoviciani nacquero numerosi inverte-
brati che a poco a poco si svilupparono in grandezza, moltiplicarono le
loro forme e resero pii complesse le proprie corazze difensive, Prima che
il periodo finisse, i membri dei piu importanti gruppi di animali, ad
eccezione dei vermi inferiori, erano riusciti a provvedersi di un guscio.
Intanto comparvero i primi coralli che costruirono citta di scheletri, arric-
chendo il paesaggio del fondo marino. Le graptoliti rappresentarono gli
ornamenti di queste cittd: alcune si aggrappavano alle rocce e alle alghe,
altre si lasciavano trascinare dai flutti. A loro volta i briozoi, altro gruppo
di animali coloniali, costruirono complessi edifici che si diramavano bifor-
candosi come le corna di un’alce. Apparvero i primi molluschi bivalvi
con i loro nemici tradizionali, le asterie o stelle di mare. Le trilobiti esi-
stevano ancora, ma avevano ceduto l'egemonia dei mari ai nautiloidi, un
ordine di molluschi apparentato con le attuali seppie e polipi. Essi erano
rivestiti da un guscio lungo perfino 4 metri e mezzo.

Dall’'Ordoviciano si passd senza scosse al periodo Siluriano (360-325
milioni di anni fa). In tutte le acque del globo i brachiopodi, i briozoi, i
coralli, i crinoidi, le spugne, i bivalvi e i gasteropodi continuarono a pro-
sperare non solo seguendo gli antichi rami, ma formandone anche dei
nuovi (tavela in fondo). Le graptoliti e le trilobiti declinarono; i nauti-
loidi continuarono a moltiplicare le loro forme. Ma la dinastia piu potente
delle acque siluriane fu rappresentata dagli scorpioni marini, la cui lun-
ghezza andava da pochi centimetri fino ai due metri e mezzo raggiunti
talvolta da alcune forme giganti.

Secondo l'opinione dei paleontologi, i primi pesci vertebrati ebbero
origine nei laghi e nei fiumi e solo pili tardi discesero fino al mare.
Inizialmente non avevano mascelle, erano animali corazzati che s'aggi-
ravano con la bocca costantemente aperta e catturavano organismi mi-
croscopici nelle acque e nel limo. Vi apparteneva 'ordine degli Anaspida,
che furono probabilmente gli antenati delle attuali lamprede. Un altro
ordine, costituito dagli eterostraci, si avvicinava forse maggiormente al
ramo principale dal quale si evolsero i pesci. Verso la fine del Silurianu
apparvero i primi veri pesci forniti di mascelle, rappresentati da un unico
tipo, gli acantodi, che sebbene fossero lunghi soltanto pochi centimetri
somigliavano ai pescecani ed erano probabilmente predatori. Con il loro
avvento I'evoluzione dei pesci entrd in pieno sviluppo. Intanto, mentre il
periodo Siluriano si avviava verso la fine, il dramma della vita scivold
dalle acque sulla terra.
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I.a Terra si riveste di verde

Alla fine del periodo Siluriano, le forze interne che a ritmo ricorrente
trasformano la fisionomia del pianeta provocarono un sollevamento della
crosta terrestre. Sorsero nuove catene di montagne e le acque dei mari
interni si ritirarono lentamente nei bacini oceanici, lasciando dietro di sé
spessi depositi di sale e strati ricchi di sedimenti organiei.

Per quasi un miliardo d'anni le piante marine avevano continuato a
vegetare nei mari primordiali senza mai cambiare forma. Ma poi, nello
spazio di 50 milioni d'anni, dopo il sollevamento crostale avvenuto alla
fine del Siluriano e durante tutto il periodo Deveniano (325-280 milioni
d'anni fa) si evolsero in maniera stupefacente e da semplici alghe si svi-
lupparono in imponenti conifere, in felci che tappezzarono i bassipiani,
in piante fornite di foglie, che trasfigurarono le nude colline, Probabil-
mente le alghe si diffusero, in un primo tempo, nelle paludi create dalle
maree e poi, quando le acque si ritirarono, riuscirono a sopravvivere
all’aria. Da allora comincid la loro avanzata verso terre pill alte e pil
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GAMETOFITO

N

LE PRIME PIANTE TERRESTRI si riproducevano
mediante | gametofiti, sottili foglictti che, originati
dalle spore della pianta, fabbricavano le cellule ma-
schili e gli ovuli da cui nasceva la nuova pianta.

CELLULE FEMM,

Ga\i ETOFIT!

I GAMETOFITI si specializzarono in modo da pro-
durre solo cellule maschili o femminili. Di conseguen-
za le piante cominciarone a sviluppare spore maschili
e femminili, che si fertilizzavano nel suolo umido.

aride. E mentre, per poter spargere nell'aria le proprie spore, crescevano
in altezza, spingevano diramazioni sempre pil profonde all'interno della
terra, alla ricerca dell’acqua. Il loro problema principale fu quello della
riproduzione. Come attualmente avviene per le felci, le loro spore non
producevano direttamente piante identiche alle progenitrici ma davano
origine a sottili foglietti a forma di cuore, detti gametofiti, i quali ade-
rivano intimamente alla terra umida e fabbricavano le cellule maschili
e gli ovuli dalla cui unione nascevano finalmente le piante portatrici di
spore, simili alle progenitrici. Tuttavia i gametofiti avevano bisogno del-
l'acqua, senza la quale le cellule maschili non avrebbero potuto fertiliz-
zare gli ovuli. Questa dipendenza dall’acqua costrinse le prime piante a
limitare il proprio dominio ai bassipiani umidi, finché non si ebbe l'evo-
luzione dei semi veri e propri.

Uno dei primi esperimenti terrestri fu il Nematophyton, una pianta
simile a un’alga gigante: il suo tronco pieno di tubi servi probabilmente
da condotto per 'acqua. Le prime autentiche piante terrestri formano un
complesso cui si da il nome di psilofitali e che comprende i generi Taenio-
erada, Sciadophyton, Horneophyton, Rhynia, Psilophyton, Asteroxylon,

LO SVILUPPO DEL SEME permise la riproduzione
senza l'ausilio dell’acqua. La spora fe. minile conte-
nuta nel seme, generava gli ovuli che vemivang fe-
condati dall’arrive della spora maschile, il polline.
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Duisbergia e Pseudosporochnus. Alcune, come la Taeniocrada e la Rynia,
erano primitive, senza vere foglic né radici,
Poco dopo apparvero altri ceppi, destinati verosimilmente a dare ori-

ENIGMOPHYTON
PSEUDOBORNIA EUSTHENOPTERON

ARCHAEOSIGILLARIA
ARCHAEOPTERYX
ICHTHYOSTEGA

CALLIXYLON
FELCE
RAGNO

gruppo degli artropodi (scorpioni, millepiedi e ragni) discesi probabil-
mente dallo scorpione marino migrato nelle acque dolci. (Nella tavola in
alto e in quelle delle pagine seguenti i nomi degli animali sono stampati

gine ai gruppi pit importanti delle piante odierne.

Essi furono gli equiseti,

in tondo e quelli delle piante in corsivo.)

detti code cavalline ( Hyenia, Pseudobornia, Asterocalamites) ; le felci (Pro- Verso la fine del Devoniano almeno due gruppi di pesci svilupparono

topteridium, Archaeopteris, Aneurophyton): le licopodiali (Drepanophy-
cus, Protolepidodendron. Archaeosigillaria) che piu tardi divennero gli
alberi pilt rigogliosi della Terra e che oggi gli uomini bruciano sotto
forma di carbone; e finalmente, alla fine del periodo Devoniano, le cor-
daiti, il cui rappresentante piti splendido, il Callixylon, raggiunse spesso
unaltezza di 15-18 metri e fu il precursore delle

Il verde mantello di cui la Terra s'era ricoperta durante il periodo
Devoniano aveva creato un nuovo ambiente di esistenza. Fin quando i
continenti erano rimasti nudi e aridi, la vita animale aveva dovuto ne-
cessariamente svilupparsi nel mare, Ma adesso che s'erano formate nuove
fonti di cibo, alcuni animali abbandonarono la mortale competizione che
si svolgeva nel fondo marino e si avventurarono sulle distese terrestri
I primi ad assumere l'iniziativa furono alcuni membri del

disabitate.

TUBULI

SRADICI
PRIMORDIALI

GLI STELI SENZA FOGLIE, che si allungavano
sotto le acque delle paludi o si sollevavano per sparge-
re le proprie spore, caratterizzarono le prime piante,
I loro tubuli rozzi funzionavano da pompe per I'acqua.

TUBULO
FER L'ACQUA

"’:-

RADICI DIRAMATE

FOGLIE SEMPLICI, che servivano ad assorbire la
luce del sole, apparvero sugli steli delle piante svi-
luppatesi su terreni asciutti. Le radici si diramaronoe a
cercare acqua e la linfa circolava attraverso i tubi.

un sistema respiratorio che permetteva loro di assorbire ossigeno attra-
verso le pareti delle loro vesciche natatorie: in breve, furono in grado
di respirare. Un gruppo di questi abitatori di acque dolci (alimentate
dalle piogge, e quindi soggette ad essiccazioni stagionali) fu quello dei
pesci polmonati che impararono a vegetare in letargo entro le distese di
odierne conifere. fango prosciugato e acquistarono la capacita di respirare aria. Pil attivi
furono i loro cugini crossoptérigi (un gruppo cui appartiene 1'Eusthe-
nopteron); lo straordinario sviluppo acquistato dalle loro pinne muscolari
fa pensare che, nei periodi di siccita, essi si portassero da uno stagno
all'altro trascinandosi lungo i letti inariditi dei fiumi. Da questi primi
pesci che respiravano aria occorse solo un breve passo per arrivare al
primo anfibio, I'Ichthyostega, che aveva la coda di un pesce ma le cui
pinne non erano piti pinne, bensi qualcosa di simile alle zampe,

TUBULO

TUBULI oy ¥ PER L'ACQUA
PER LA et )
LINFA 3 + TUBULI
v PER LA LINFA
' TUBULI DEL
; SECONDO
FOGLIE VERE FOGLIE ,2: ANNO
SEMPLICI -~ gk

VERE RADICI

LE VERE FOGLIE si formarono dalla fusione dei
tessuti delle foglie semplici. Le piante non strisciarono
piit ma si protesero verso il sole, mentre le vere radici
affondarono nel suolo. I tubuli negli steli aumentarono.
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code cavalline e felei d'ogni genere la grande della vita terrestre e si evols i rettili,
Da guesto mondo paludoso di 250 milioni d'anni fa sono giunti gli uccelli, i mammiferi. Come accadde per molte dinastie desti-
fino a noi alcuni lasciti molto import cimenti di nate a riportare il successo, gli anfibi non ebbero un trionfo rapido.
carbone e di petrolio che esistono sulla o origine Nella lotta per il cibo avevano rivali i pesci, dai quali avevano
rjor parte dalle folte vegetazioni che lungo le avuto origine. Per depositare le uova tornavano sempre all'acqua,

anche quelli che avevano meglio imparato a vivere sulla terra.

lagune e nelle paludi dei bassipiani, dalla Groenlandia all
Erano grassi, si’ muovevano lentamente. Tuttavia prospe-

tide. Gli alberi che in questo periodo si svilupparono piu rigos

samente appartenevano a tre generi principali: le Sigillaria, che rarono e aleuni raggiunsero da tre a cinque metri di lunghezza
sulla cima presentavano uno strano pennacchio formato da ciuffi In particolare ce ne fu uno, 'aggressivo Eryops, che impard a
ti trascorrere sulla terra asciutta la maggior parte della propria vita

di fogliame; i Lepidodendron, che con i loro tronchi eonici slanc
raggiunsero a volte persino l'altezza di 40 metri; e Cordaiti,
che precorsero le odierne conifere. In questo ambient

1 svolta cruciale, poiché col
)-205 milioni d'anni fa) si

attamn
subentrare del periodo Pe

nto rappresentd
rmiano




WILLIAM!

ta d’oro dei1 di

ne all’inizio dell’ Mes«
grottesche forme di animali giganti, la ve
dinosauri si ebbe in un'epoca
assico e C aceo 1 mari
gran parte dell’Europa e quasi meta
alli si spinsero tremila chilometri pia a
i avamposti. In Groenlandia poterono svilup-
ri del pane, i ska le palme. Il clima piu
uri dal sa eddo di esp 'rsi
e, quindi, di prosperare pertutto.
paludi e nelle acque stagnanti,
, 1 8¢ i erbivori divennero i |
biano mai
enorme,
nti pilas
rione che
arono a

apparse n
2 propria 1
fine dei
di nuovo
America

1‘]'n|'||- .

pericdi Gi
e SomImerse

*d dei loro
e gli alb
aldo permise ai dino
Nord
Nelle

vVerso

alline e le

sottrarsi alla forte at-
lorn mole
propria »
i nel fango

trascorn

nei laghi poco profondi o ro

TAGLIARE: SOLLEVARE

RANFORINCO

rchetipo di
auro (Broni Us
a del tu ). 1
oltre venti

P

iva

lungo piu di s
.-'i_jrlm:'f t

BRONTOSAURO

ALAMITES

riganti, abit

, dal grec

10 Corpo

ITE

ioni enormement

i

della coda
rigonfio
10 e disponeva di una bocca
1ti a form
rificanti e il
avorare le n
limitati del Bron-
iori erano inv
s0 la b
maggiori del cerve
dinosauri sero meglio a
vano vita ai pit grandi fra tutti
gli ornitorisecidi, che furono tra
o dell ia mai di-

























