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I globo senza pace

'uomo considera la natura come un terreno di

conquista da asservire ai propri fini materiali
e guarda con orgoglio ai mutamenti che ha sapu-
to apportarvi. Le sue cittd rappresentano immense
incrostazioni di pietra che sempre pitl si espandono
verso le verdi campagne e le inaridiscono. Le fer-
rovie e le strade d’asfalto da lui costruite attraver-
sano le pianure e trasformano 'aspetto dei valichi
montani. Le sue dighe maestose bloccano interi
flumi e creano nuovi, profondi laghi.

Mentre, per far fronte alle proprie esigenze, 1'uo-
mo apporta queste piccole modifiche al mondo in
cui vive, difficilmente si rende conto che la natura
intorno a lui é sottoposta a mutamenti molto pit
vasti per effetto di forzeé che sfuggono al suo con-
trollo e che agiscono con un ritmo troppo lento
perché egli possa avvedersene. Un tempo si rite-
neva che l'attuale aspetto della Terra fosse esi-
stito da sempre: un'illusione dovuta alla brevita
non solo della memoria umana, ma della stessa
storia nostra. Le grandi montagne, le valli, le pia-
nure, sono molto pit antiche della storia ma non
sono esistite sempre e non esisteranno per sempre,
fino alla fine dei tempi. Ogni collina, ogni altura,
ogni roccia viene lentamente cancellata dalla piog-
gia, dal gelo, dal vento e dal ghiaccio. Col tempo,
le montagne pili possenti saranno livellate e spaz-
zate nel mare.

Questo non significa che un giorno la superficie
della Terra finira con l'apparire piatta, perfetta-
mente livellata, Per ogni montagna cancellata un’al-
tra ne nasce. La faccia della Terra cambia e si rin-
nova continuamente: vista nella lunga prospettiva
del tempo geologico appare mobile e incostante,
esattamente come un ammasso di nuvole osservato
dalla breve prospettiva temporale dell'uomo. Nep-
pure i continenti e gli oceani, i cui confini princi-
pali furono tracciati nel periodo dell’infanzia del
nostro pianeta, mantengono una posizione recipro-
ca immutabile: continuamente abbandonano e ri-
conquistano le zone poste sotto il dominio del loro
instabile rivale. E come i confini continentali sono
soggetti a continui cambiamenti, ora arrendendosi
al mare ed ora invadendolo, cosi il profilo verti-
cale della Terra si innalza e si abbassa attraverso
lunghi cicli di erescita e di disgregazione.

Ogni centimetro della Terra é sottoposto a im-

mense forze antagonistiche di costruzione e di di-"

struzione, di spinta verso l'alto e verso il basso.
Le forze che spingono verso l'alto nascono nell’in-
terno del pianeta e costringono periodicamente le
rocce crostali a piegarsi e a sollevarsi, creando le
catene di montagne. Dal lato opposto, le inesau-
ribili forze dell’atmosfera provocano un’incessante
erosione delle alture terrestri e, per mezzo del ven-
to e del fluire delle acque, ne trasportano la sostan-
za nelle vallate e nel mare, L'azione combinata di
queste forze interne ed esterne di creazione e di
demolizione ha dato forma, da tempo immemora-
bile, alla faccia del pianeta. Sono questi gli archi-
tetti di ogni scenario naturale, grande o piccolo,
che 'uvomo vede oggi sulla Terra.

In alcune zone del pianeta le forze di costru-
zione sembrano avere momentaneamente il soprav-
vento. Qui la Terra non ha pace, é scossa da ter-
remoti, perforata dai crateri dei vuleani attivi che
di tanto in tanto eruttano masse di lava e di ce-
nere, erigendo nuove montagne che possono cam-
biare l'orizzonte in pochi mesi o anni. Qui é pro-
babile che, con un ritmo molto pit lente, stiano
formandosi altre montagne, alcune per il piegarsi
della crosta terrestre, altre per il fratturarsi di
questa crosta con il conseguente sollevamento di

intere sezioni della superficie rocciosa. Dappertut-
to, in queste zone, le rocce appaiono di recente
formazione, contorte e deformate, e le montagne
si levano a picco, alte e con le cime affilate.

Dove, invece, hanno il predominio le forze di
distruzione, il paesaggio rivela un diverso equili-
brio. La pioggia, le correnti, i ghiacci, con la loro
azione prolungata nel tempo, tagliano e sradicano
le cime e i promontori del pianeta creando pianure,
praterie, steppe e radure, alcune delle quali saran-
no forse circondate da basse colline rotonde o da
catene di rocce sedimentarie, altre saranno delimi-
tate da larghe valli attraversate da lenti fiumi di-
retti verso il mare.

Solo due secoli fa gli scienziati cominciarono
seriamente a indagare sulle forze che disegnano la
complessa ed enigmatica fisionomia della Terra.
Dapprima caddero nell'errore di attribuire alla na-
tura impulsi e capricci analoghi a quelli che con-
traddistinguono l'uomo. Si riteneva che un ca-
nyon profondo o una gola rocciosa dovessero es-
sere necessariamente il risultato di un antico ter-
remoto, una fessura prodotta dal violento dividersi
della crosta terrestre; si credeva che le selvagge
cime montane con i loro precipizi e le fantastiche
guglie levate nel cielo fossero i relitti mostruosi
di una spaventosa catastrofe che un tempo aveva
scosso la Terra. Simili deduzioni sono comprensi-
bili, poiché gli eventi pili memorabili sono quelli
cui s'accompagna la violenza. E poiché la civilta
dell'vomo ha avuto i suoi sviluppi fondamentali
nel bacino del Mediterraneo, che é una regione sog-
getta ai terremoti e all’attivitd vulcanica, i primi
scienziati della Terra sono stati inevitabilmente
« cataclismisti » e « catastrofisti ». Persino un uo-
mo acuto come Baron Cuvier (1769-1832), fonda-
tore della scienza della paleontologia, vide nell’esi-
stenza delle montagne a piega e nelle altre defor-
mazioni geologiche una conferma delle teorie « ca-
tastrofiste » e asseri che cirea un migliaio di anni
prima doveva essersi determinato un gigantesco
sollevamento che aveva devastato il volto della
Terra. « La dislocazione e il sovvertimento dei vec-
chi strati », egli scrisse, « dimostrano senza alcun
dubbio che le cause per cui essi assunsero la posi-
zione attuale furonoimprovvise e violente... In-
numerevoli cose viventi furono spazzate dal mon-
do... intere razze furono annientate... I segni di que-
sti grandi e terribili avvenimenti sono chiaramente
visibili a coloro che sappiano leggere la documenta-
zione delle rocce. » Quando perd i geologi si misero
a studiare le rocce dei burroni e delle valli monta-
ne, cominciarono a scoprire un ordine nel caos ap-
parente della scena terrestre e s'accorsero che era
possibile, in fondo, leggere il profilo della Terra
e spiegare per quali forze in un luogo erano sorte
gigantesche montagne e in un altro luogo s'erano
distese, fino all'orizzonte, sterminate pianure e pra-
terie. A mano a mano che gli studi progredivano,
ci si rendeva conto che ogni forma esistente sulla
Terra & il risultato di un quadro maestoso di
forze opposte che coinvolgono l'intera sfera pla-
netaria. Appariva chiaro che le caratteristiche del
volto terrestre avrebbero potuto essere spiegate se
si fosse tenuto conto di una serie di processi com-
binati che non solo hanno agito nel passato ma
manifestano la lore azione anche nel presente. Si
capi che le valli dei iumi non erano state aperte
da violenti parossismi della crosta terrestre, ma
erano state scavate lentamente dallo scorrere delle
acque per lunghissimi periodi di tempo. Nel pre-
sente si scopriva la chiave del passato e, insieme,
del futuro.

LA TERRA SI E SOLLEVATA per effetto della Ppressione interna e ha dato origine al Monte Sheep, nello Wyoming.
Milioni di anni fa i sedimenti di un antico mare si sollevarono fino a formare una cupola massiccia, molto piit
estesa del monte che si scorge ora, A poco a poce, assalita dal gelo, dal vento ¢ dalla pioggia, la cima di questa
cupola si dissolse e venne alla luce la parte interna della montagna, simile a un'immensa spina dorsale messa a nudo.







UN VULCANO SPENTO ¢ il Monie Hood, che si leva sul *Lago Perduto™ nel-
I'Oregon. Si iratta di

UN BLOCCO DI SOLLEVAMENTO nei pressi di Las Vegas, nel Nevada. Fu

originato dal fratturarsi delle rocce di superficie e dal sollevarsi di wna piccola
crosta fterrestre. Notevole appare I’ opera compiuta dall® erosione.

parie «

I.a terraferma si muove

I processi di formazione delle montagne si presentavano pit difficili
da interpretare di quelli delle vallate, soprattutto a causa dell’errata con-
cezione comune che considerava la crosta della Terra come statica e ri-
g Ma la Terra non é in alcun modo statica o rigida. La rotazione che
essa compie Intorno al proprio asse verticale la ingrossa all'equatore
e la schiaccia ai poli, creando una differenza di 43 chilometri tra il diame-
tro polare e quello equatoriale, Inoltre sappiamo che sulla crosta della Ter-
ra si verificano fenomeni analoghi alle maree: come si sa, il passaggio del-
la Luna e del Sole sugli oceani solleva le acque per effetto della forza di

che si solleva con un lento movimento di circa 20 centi-
re. Molto pin estesi di queste « maree
i movimenti che disegnano la fisionomia della crosta del
uni sono improvvisi, altri lenti. Probabilmente sono poche le

quotidiane sono,

UN CONO D1 CENERI fotografate nel Parco Nazionale Vulcanico di Lassen, in
California: fu creato dalla violenta eruzione di lava e di gas dalle fessure vulca-
niche. La sua origine viene fatta risalire a un migliaio di anni fa. I contorni rego-

zone del mondo che non siano state trasformate ripetute volte, In tutto
il globo si scorgono i segni che la crosta della Terra & qualcosa di mobile,
governata da forze potenti e soggetta a immense perturbazioni che mu-
tano i confini dei continenti e costruiscono grandi edifici di rocce.

I pit evidenti movimenti crostali sond i terremoti, che in passato hanno
vivacemente colpito l'immaginazione dell'uomo e ne hanno suscitato il
terrore. Oggigiorno gli strati superiori della crosta terrestre sono scossi
costantemente dalla pressione esercitata dal traffico delle gandi citta, dalle
cascate d'acqua e anche dalle maree oceaniche. La terraferma & un'illu-
sione. Ma a parte queste scosse minori, migliaia di terremoti violenti e di-
struttivi sono ancara vivi nella memoria dell'uomo. Con maggiore frequen-
za essi hanno origine in zone ben definite della Terra, soprattutto nel-
'Oceano Pacifico: tuttavia nessuna regione ne é completamente esente.
Le fratture o gli spostamenti che d'un tratto si verificano lungo le zone di
minor resistenza della roccia crostale - zone che i geologi chiamano « fa-
glie » - sono spesso causa di un mutamento del paesaggio che si effettua
in pochi istanti. Nel 1906 un movimento orizzontale del suolo intorno alla
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LE FORZE DI SOLLEVAMENTO, clie hamo origine nell'interno della Terra,
modellano il volto del nostro pianeta costringendo le rocce crostali a spezzarsi
0 a piegarsi e creando cosi gli altipiani, le colline ¢ le ¢ i monte In
questa tavola é raffigurato un terveno immaginario ile quale prendono rilievo le
diverse forme dotre dai processi costruttivi della Terra. I tre principali ripi
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ategorie principali di montagne: le montagne vulcaniche,
mento e le montagne a piega. Il prim il pin fa-
cile da identificare. Si tratta di enormi ammassi conici di lava e di cenere

. Oggi la Terra ha pit di 500 vulcani attivi, mentre divers
no spenti o dormienti. Alcuni hanno la grandezza di un terrapie-

no, “altri sono vere e proprie vette, come il Vesuvio, I'Etna e il Fujiama.
Ci sono vulecani spenti ancora riconoscibili per la loro cima caratteristica
ed altri che, pur essendo scomparsi, hanno lasciato in varie forme le tracce
1 loro passato. Il lago di Bolsena & ad esempio cio che rimane di un an-

di mont chi di sollevamento, i vulcani ¢ le montagne ¢
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di rocce ignee (che un tempo, cit fuse) di solito dis
si tratta dei resti di fessure erutti tuate nei fianchi di vulcani
parsi, dalle quali un tempo la lava si scarico e si raffreddo. In alcuni casi
la lava pvnvtrn ori nmu]mnmv tra strati formati dd .111:11 ro

rgono dorsi

roccia originar dove ha formato dei dischi a forma di lenti conv
verso l'alto, dal fondo piatto e dalla superficie ricur tali formazioni
sono note col nome di «laccoliti ». Altre rocce intrusive sono le « bato-
liti », che esistono in maggior quantitd e sono spesso composte di roc-
cia granitica.
La maggior parte delle montagne della Terra é stata originata, natu-
ralmente, non dall'azione vulcanica ma dal sollevarsi o abbassarsi della
a terrestre, Questo processo & accompagnato, in molti casi, da una
frattura delle rocce in conseguenza della quale si producono interruzioni

aspetto .Inﬂun. y i come li . ) §¢ non
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IL PAESAGGIO PRIMA DELL' EROSIONE MOSTRATA NELLA TAVOLA IN ALTO
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GUGLIE DI ROCCIA fa
sinistra) scolpite dalle piog-
ge e dal fluire delle acque
su antichi strati di calcare,
L'acqua penetra facilmente
nel calcare, che non é una
roccla compatta, e ne allar-
£a | acchi e le fi

Il calcare diviene facilmen-
te solubile guando [I'acqua
contiene anidride carbonica.
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