15 - IL MONDO IN CUI VIVIAMO

[ universo stellato

ISSE DI SOLE fotografata nel cielo di St. Paul, nel Minnesota, il 30 la Luna gli si sovrappone. Per alcuni istanti scompare e non se ne vede che la
e si vede per effetto della fotografia a esposizione mul- fiammante coroma, poi la sua falce riemerge, si ingrossa, finché il fenomeno si
1 sempre piie (da sinistra a destra) a mang a mano che conclude. Nl Sole riappare completamente alla vista dietro la sagoma del "



I.a vastita del Cosmo

ln tutte le epoche gli uomini di scienza hanno tenacemente indagato sul
regno della natura per scoprire l'ordine segreto che si cela sotto la
diversitd del mondo visibile. La loro ricerca si é estesa alle profondita
marine, ai deserti, alle giungle, agli strati pii alti dell'atmosfera e alle
gelide distese che circondano i poli terrestri. A mano a mano che la cono-
scenza umana @ diventata pii ampia, anche le prospettive del tempo e
dello spazio si sono ingrandite. L'uomo ha imparato a vedere se stesso
come una delle innumerevoli cose viventi che hanno popolato la superficie
della Terra dal momento in cuj la vita ha fatto la sua prima apparizione
fino ad oggi. Ed ha anche dovuto ammettere che la sua esistenza dipende
dal mondo naturale in cui vive: ha bisogno dell'aria, dell'acqua, della luce
solare e deve ricorrere a numerose sostanze per placare la propria fame.

ra tutti i rami della scienza, 1'astronomia é quella che ha contribuito
nella misura maggiore, con le sue pili recenti scoperte, a sottolineare
I'umilta idizione umana nel mondo naturale. Pur essendo con-
vinto di essere il signore della Terra, I'uomo si sente insignificante quando
leva lo sguardo verso il firmamento e contempla le oscure e imperscruta-
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bili profo azio, in confronto alle quali il suo piccolo dominio
@ meno di ur ) di sabbia. Questo concetto si @ affermato lentamente
e non é facile farlo accettare. Apparentemente la Terra sembra
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la misurazione del tempo. Infatti tutte le misurazioni
dal cielo e sono, in effetti, misurazioni nello spazio.
un'ora é semplicemente un arco di 15" nell’apparente
tidiana della sfera celes Nel 300 a. C. gli antichi egizi
un calendario dividendo l'anno in 12 mesi e 365 giorni. I
o le eclissi gia nel XII secolo a. C. e annotavano il pas-
te gia nel VII secolo a. C. Fu tuttavia in Grecia che
egno, con |'ausilio della nuova scienza della geometria,
1i di grande valore. Pitagora e i suoi seguaci afferma-
stante il suo aspetto piatto, ¢ una sfera. Aristarco
ncipio che la Terra ruota intorno al Sole ma, primo
fra tutti gli von i che tra il Sole e la Luna esiste un'enorme diffe-
renza di grandezza, che essi distano dalla Terra in misura diversa e che
le stelle sono immensamente lontane nello spazio. Queste incredibili sco-
perte, perd, rimasert 1orate in seguito all'affermarsi delle teorie di To-
lomeo (vissuto intorno al 150 a. C.), la cui opera maggiore, I'"'dlmagesto,
restd per 1400 anni il testo fondamentale d'astronomia. Nel sistema to-
lemaico la Terra era situata al centro dell'Universo e il Sole girava in-
torno ad essa.

Le teorie di Tolomeo erar
studioso polaceo, Niccold Cop

ora in auge ne! 1512, quando un geniale
1ico, inizid uno studio che sarebbe durato
trent’anni e in seguito al quale si convinse che la Terra segue, come gli
altri pianeti, un'orbita circolare intorno al sole. Fu compito di Giovanni
Keplero, nel secolo successivo, scoprire che le orbite dei pianeti sono ellit-
tiche e spettd a Isacco wton formulare le leggi fisiche che determinano
il comportamento dei corpi celesti. Poco dopo l'invenzione del telescopio,
avvenuta intorno al 1600, Galileo scopri gran parte dei principali aspetti
del sistema solare: le montagne della Luna, le fasi di Venere, i satelliti di
Giove e le macchie solari. Col passare dei secoli i telescopi si sono, natu-
ralmente, sempre pil perfezionati e gli astronomi hanno avuto modo di
esplorare maggiori profondita dello spazio. A poco a poco ci si & potuta fare
un'idea dell'immensita del cosmo e della sterminata quantitd di luci che
vi risplendono.

In una notte serena @ possibile vedere, a occhio nudo, circa 5000 stelle.
Con un piccolo telescopio se ne scorgono piil di due milioni e con il grande
telescopio dell'osservatorio di Monte Palomar se ne osservano miliardi. Seb-
bene costellino fittamente il cielo, dove risplendono a miriadi, le stelle di-
stano immensamente l'una dall'altra e potremmo paragonarle a fari soli-
tari, lontani I'uno dall'altro milioni di chilometri, accesi su un mare vuoto.
A parte il Sole, la stella pih vicina alla Terra & Alpha Centauri, che dista
da noi 4 anni luce e 1/4. (Un anno luce é la distanza che percorre la luce
in un anno, vale a dire circa 9 milioni e mezzo di milioni di chilometri,
per cui Alpha Centauri dista da noi pili di 30 milioni di milioni di chi-
lometri. La distanza del Sole dalla Terra & di soli otto minuti luce). Be-
telgeuse, la stella rossa gigante della costellazione Orione, dista 300 anni
luce. E un’altra stella della stessa costellazione, Rigel, impiega 540 anni
per far giungere la propria luce sulla Terra.

Tuttavia possiamo dire che questi astri siano nostri vicini: distanze simili
sono centimetri, rispetto alla scala cosmica. La paurosa vastita e comples-
sita dell'Universo si @ delineata chiaramente ai nostri occhi solo nel corso
degli ultimi decenni. Oggi sappiamo che il nostro sistema solare & soltanto
una minuscola unita situata sul margine esterno della grande galassia di
stelle che prende il nome di Via Lattea. E sappiamo anche che la Via Lattea,
che un tempo si riteneva costituisse I'intero Universo, non & che una singola
unita di uno sciame di galassie che, unite dalla forza di gravita, ruotano
insieme nello spazio. Gli studiosi di cosmologia hanno oggi la possibilita
di raggiungere un campo visivo le cui frontiere si trovano a due miliardi
di anni luce da noi, vale a dire a circa 20.000.000.000.000.000.000.000 chilo-
metri dalla Terra.

IL PAESAGGIO DI MERCURIO ¢ squallide e desolato, molto simile a quel-
lo della Luna. Il pianeta volta sempre la stessa faccia al Sole, per cui da una
parte ¢ eternamente giorno e dall'altra é sempre notte, La superficie della faccia
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GL1 ANELLI DI SATURNO apparirebbero cosi (vedi sopra) a un osservatore
che si trovasse a 20.000 chilometri dal suolo di questo gelido pianeta, distante
dalla Terra quasi un miliardo di chilometri, Secondo le teorie piu plausibili, gli
anelli sarebbero composti di particelle isolate, rotanti intorno al pianeta centrale
in maniera quasi indipendente 'una dall’altra. L'anello piti ampio e luminoso é il
centrale, che costituisce una fascia larga 25.000 chilomerri. Gli altri due anelli, I'in-
terno e 'esterno, sono larghi 15.000 chilometri. Illoro spessore é di pochi centimerri.

I nostri vicini nello spazio

I primi studiosi del cielo, i cui osservatori si innalzarono nelle valli del-
‘Eufrate e del Nilo, s'accorsero che cinque stelle luminose mutavano
posizione rapidamente, da una notte all’altra, come se seguissero sentieri
apparentemente dettati dal capriccio e vagassero alla deriva in mezzo alle
altre costellazioni. I greci le chiamarono planetai, che significa vaganti.
Oggi sappiamo che non si tratta di vere stelle, che non splendono negli spazi
lontani, ma sono semplicemente freddi compagni del Sole, allo stesso modo
della Terra, e brillano di luce riflessa. Sappiamo anche che, oltre ai cinque
visibili ad occhio nudo, & possibile scorgerne altri tre col telescopio. Per la
loro parentela con la Terra, 1'uomo si é chiesto spesso se qualcuno di questi
mondi vicini possa ospitare forme di vita paragonabili alla nostra.

Tutte le risposte a questo quesito si basano su un postulato fondamentale
della scienza: il principio dell'uniformita della natura, il quale asserisce che
gli elementi esistenti sulla Terra si ritrovano in tutto 1'Universo ed obbe-
discono alle stesse leggi fisiche. Per questa ragione @ da escludere ogni pos-
sibilita di vita nei cinque pianeti esterni del sistema solare. Essi sono troppo
freddi. La temperatura della loro superficie va dai 137" di Giove ai —228
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| DESERTI DI MARTE (nella pagina a destra) sono probabilmente percorsi da
frequenti tempeste di sabbia, che si solfevano nell’atmosfera poco densa. Illuminato
dal piccolo disco del Sole lomtano, il cielo di Marte é relativamente privo di nubi.
Il suolo é essenzialmente arido. Turtavia é probabile che vi prosperino forme di
vegetazione, almeno a giudicare dai mutamenti stagionali che si verificano sulla
superficie del pianeta. Non si tratterebbe in ogni caso delle numerose foreste cui
credevano gli astronomi di un tempo, ma di forme molto elementari di vegetazione.

del lontanissimo Plutone. Tutti, ad eccezione di Plutone, sono circondati
da dense nuvole di gas velenosi. Neppure i due pianeti interni offrono un
ambiente confortevole. Mercurio, privo di atmosfera, ha una faccia peren-
nemente rivolta al Sole dove la temperatura arriva a + 357", mentre l'altra
faccia si avvicina allo zero assoluto (—273"). Venere é avvolta in una
densa nube che contiene una notevole quantita di anidride carbonica, un
gas che imprigiona il calore, per cui & probabile che la superficie del pia-
neta abbia una temperatura assai vicina al punto d'ebollizione dell’acqua.

Fra tutti i pianeti, il solo Marte sembra offrire possibilitd di vita. Seb-
bene la sua temperatura massima raggiunga raramente i + 10"; su larghe
zone della sua superficie sono stati osservati cambiamenti stagionali di
colore analoghi a quelli della Terra. Allo stadio attuale si pud dire soltanto
che le condizioni di Marte sono tali da permettere lo sviluppo di una ve-
getazione primitiva, costituita probabilmente da muschi e licheni. Gli stu-
di pit recenti hanno infatti portato ad escludere che su questo pianeta
possano esistere le immense foreste cui un tempo credevano gli astronomi
Oltre tutto, su Marte manca l'umiditad che sarebbe necessaria per nutrire
una vegetazione meno elementare dei muschi e dei licheni. Forme pin alte
di vita, se esistono, debbono essere ricercate al di fuori del sistema so-
lare, negli spazi stellati della Via Lattea o delle altre galassie.






L’armonia delle sfere
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Yenere, il pianeta perennemente avvolto : strato di we piccoli sa ti. In primo piano scorgiamo i due giganti del sistema s
Subito dopo si scorge a, a 1 ppresentato il suc = , accompagnato una schiera di 12 satelliti, i eui moti somo
grande satellite, la Li 1 ve arte con i suoi straordinariamente complessi, ¢ Saturno, con i suoi caratteristici tre anelli

LE ORBITE DEI PIANETI sone elle due e, a sinistra [ grande, sono quelle di Giove, Satu
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e satelliti, u *i quali, Titano, ¢ piti grande della nostra Luna. quando gli astronomi vollero cercare la causa delle periu
Gli altri tre pianeti sone stati sentava il moto di Urano. Il piccolo, lontano Plutone pué considerar.
Urano fu i iduatc caso ne timo arrivato: infatti la sua presenza é stata acceriata soltanto nel 1930.

e quella della cometa 1910, che sec coli riapparira fra quattro e, come termine di confronto, di Giove (in verde). Tra Giove e Marte si
milioni d'anni. Qui sc ] orbite neti interni Mer o e frovani 30.0 pianetini (strisce violette). La cometa di Encke (in
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COLLISIONE DI DUE E nello » (tavela a sinistra). La fotografia pud far pensarc a uno
gigantesca Siro y urti di stelle e selvagge esplosioni. In realta, nonostante I'apparente de
lassie, le he le ¢ : somo separate I'una dall’altra da miliardi di chilometri ¢ la “collisione™

loro erers dlo spazio. Uno scontro ver

e proprio avviene invece tra le immense nubi

che accomp, ¢ galassie e che, per il calore prodotto dall'wrto, diventano rosse. Le collisi
ere sono futtavia senimenti molto rari. Nella foto qui sopra vediamo una galassia barrata, col cararteri
nucleo allungato dal quale 1 la sua denomin e. Imtarno alla “barra™ centrale ruotano le braccic
si fanno pit larghe a mano a mano che aumenta la loro distanza dal centro. Il 30 per cento delle gala
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