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Il mondo
N cul viviamo

D al momento in cui ha fatto la sua prima apparizione sulla Terra, circa mezzo milione
di anni fa, 'vomo si & posto innumerevoli domande sull’'Universo in cui vive, sul
pianeta da lui abitato, sulle forze della natura che lo circondano, sulla misteriosa origine
della vita e delle creature che popolano il nostro globo. « Il mondo in cui viviamo », l'ec-
cezionale documentario scientifico del quale iniziamo la pubblicazione, offre una risposta
a ciascuna di queste secolari domande. Esso € il frutto di tre anni di lavoro di un gruppo
di illustri scienziati e di artisti famosi ed & stato studiato in modo da presentare ai lettori,
in forma chiara e con immediatezza visiva, attraverso 300 grandi tavole a colori e centinaia di
fotografie, la storia- dell'Universo, della Terra e delle creature che I'abitano. E la prima
volta, nella storia del giornalismo, che un esperimento del genere viene tentato su cosi larga
scala e con tanta ricchezza di mezzi. Ed & la prima volta che il pubblico potra avere dell’evo-
luzione terrestre un’immagine che finora nessun mezzo espressivo era riuscito a dargli. « Il
mondo in cui viviamo » si compone di materiale illustrativo di eccezionale vigore, tale da
illuminare visivamente al lettore ogni aspetto della materia trattata, e di un testo scritto
dal celebre studioso Lincoln Barnett, I'autore del volume L’'Universe e il dottor Einstein,
nel quale ha dimostrato la sua straordinaria capacita di rendere semplici ed accessibili gli ar-
gomenti scientifici pii complessi. Questo ampio documentario sara pubblicato da Epoca, in
sedici puntate, ciascuna delle quali fard «corpo a sé» nella rivista in modo da poter es-
sere staccata e conservata. « Il mondo in cui viviamo » rappresenta un avvenimento gior-
nalistico e culturale della cui importanza sara il pubblico stesso a giudicare: Epoca ¢ lieta
di iniziarne la pubblicazione nella ricorrenza del quinto anniversario della sua fondazione.
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1 - IL MONDO IN CUI VIVIAMO

Nasce la Terra

prie necessita, I'uomo di solito ignora il sistema che regola il mondo

in cui vive. Soltanto in rari momenti, quando si trova di fronte allo
spettacolo del cielo stellato, magari al mare, o sotto il chiaro di luna che
splende su una prateria, o in un paese straniero, egli si ferma a contem-
plare l'universo che lo circonda e se ne meraviglia.

Meravigliarsi fa parte della sua stessa natura. Fu in cima a una col-
lina primordiale, quasi mezzo milione di anni or sono, che il primo uomo
rivolse gli occhi al cielo e si meraviglié. In quel momento, egli andd al
di 12 di se stesso, si distaccd da tutti gli altri animali viventi. In quel mo-
mento era nato lo spirito di ricerca dell'uomo, la scintilla iniziale della
sua filosofia, della religione, della scienza. I suoi primi disegni, scalfiti sulle
pareti rocciose delle caverne, rivelano cio che egli conosceva del mistero
dell'esistenza. In cid che la natura aveva di regolare (1'alternarsi dei gior-
ni e delle stagioni) e in cid che aveva di irregolare (le improvvise tempeste
e le eruzioni dei vulcani) vedeva la volonta di esseri soprannaturali. Sol-
tanto ieri (poiché i secoli di storia da noi conosciuti sono lo ieri, parago-
nati a mezzo milione d'anni) I'uomo & entrato in possesso della chiave
capace di aprirgli i segreti del mondo. Questa chiave & rappresentata dal
concetto della causalita, che gli ha suggerito di cercare la spiegazione dei
fenomeni naturali nelle cause naturali.

Oggi sembra incredibile che 'uomo sia riuscito a penetrare al di 1a delle
apparenze del mondo visibile. Ai suoi occhi la terra si mostrava piatta.
Il suolo sul quale camminava sembrava fermo. In che modo riusci ad im-
maginare se stesso avvinghiato alla superficie di una sfera che gira in-
torno al Sole alla velocita di cirea 33 chilometri al secondo e procede nello
spazio ai limiti della Via Lattea a una velocita di circa 275 chilometri
al secondo, scivolando, tuffandosi tra le stelle, e compiendo altri complessi
ed eccentrici movimenti?

L'uomo non ha potuto far altro che congetture, in ogni epoca. Gli an-
tichi egizi immaginavano 1'Universo come un'enorme stanza: la terra
ne era il pavimento, il cielo il soffitto, sostenuto da quattro grandi colon-
ne e tappezzato la notte, per opera degli dei, dalle lampade delle stelle.
Durante la miracolosa fioritura della civilta greca alcuni uomini di grande
ingegno si avvicinarono, in qualche modo, a molte delle risposte esatte.
Pitagora, vissuto intorno al 530 a.C., affermd che la Terra ¢ una sfera.
Aristarco di Samo (310-230 a.C.) sostenne che essa gira intorno al Sole.
Eratostene, direttore della biblioteca d’Alessandria (276-195), ne calcold
la circonferenza con un errore di soli 360 chilometri. Ma per un'ironia
della storia queste scoperte sono rimaste misconosciute durante 15 secoli
di guerre e di altre cose futili. Bisogno infatti attendere la grande eta di
Copernico, di Galileo e di Newton perché la scienza cominciasse a risco-
prire le antiche verita e ad accertare 1'umilta della nostra situazione nel-
I'Universo. Oggi sappiamo che, ben lungi dall’essere il centro del Cosmo,
la nostra Terra & soltanto un satellite minore di una stella di seconda
grandezza situata sul bordo della Via Lattea, che & una delle galassie del-
I'Universo, cioé una zona di nubi luminose formate da miriadi di stelle.

Tuttavia, con la consapevolezza dei nostri limiti, abbiamo acquistato an-
che la convinzione di trovarci in una situazione unica. La nostra Terra
appare, sotto molti aspetti, del tutto singolare. Gli elementi solidi, di cui
& composta, sono rari. Infatti il 99 per cento di tutta la materia dell'Uni-
verso & costituito dai due elementi pill leggeri, I'idrogeno e I'elio. Tutti gli
altri elementi messi assieme formano solo 1'uno per cento dell'intera so-
stanza. Poiché la temperatura cosmica va dai 20.000.000° C. dell'interno
delle stelle allo zero assoluto (-273" C.) degli spazi siderali, & logico pen-
sare che l'universo materiale sia composto quasi interamente di gas al-
tamente ionizzati ed allo stato instabile. Solo in poche zone temperate
dello spazio, come la nostra orbita, la materia pud liquefarsi in modo da
formare cose rare come l'acqua, gli animali e le piante.

Appunto per l'apparente singolaritad e solitudine del nostro pianeta in
un universo ostile sorgono le domande piu profonde: Come fu creata la
Terra? Q_uando comineid la sua vita? Qual é il suo destino? Il concetto
di un universo che esista per caso e che non abbia un’origine né un de-
stino non pud essere accettato dall'uomo, che vive nella dimensione del
tempo. L'uomo ha sempre postulata una creazione e la Genesi ne parla
con accenti universali nella sua frase iniziale: « Nel principio Iddio cred
il Cielo € la Terra. E la Terra era una cosa deserta e vuota; e le tenebre
erano sopra la faccia dell’abisso... », Nell'affrontare queste domande estre-

P rigioniero delle citta d'asfalto, dominato dagli impulsi e dalle pro-

me, la moderna cosmogonia penetra in quello che un tempo fu il regno
della religione. Cid che colpisce é il fatto che oggi le spiegazioni della co-
smogonia e della religione tendono a convergere. Ed ogni mistero, che la
scienza risclve, rivela l'esistenza di un nuovo mistero al di la di esso.

Egocentrico com'é, 1'uomo ha ritenuto, per gran parte della sua breve
storia, che il proprio pianeta fosse di poco pili anziano di lui. E spesso
non ha tenuto abbastanza conto degli indizi che periodicamente venivano
alla luce: resti di fossili sulle rocce, forme definite di vita diverse da quelle
contemporanee o stranamente fuori posto. Nel 450 a.C. Erodoto, dalla
presenza di scheletri fossilizzati di pesci nel cuore del deserto del Libano,
dedusse giustamente che un tempo il Mediterraneo doveva estendersi su
una superficie molto pil vasta di quella odierna. Duemila anni dopo Leo-
nardo da Vinci scopri analoghi resti anche in Italia e giunse alla mede-
sima conclusione. Ma nel 1654 l'arcivescovo irlandese Ussher annuncid
con sicurezza che il suo studio delle Sacre Scritture lo aveva portato a
concludere che la creazione aveva avuto luogo nell’anno 4004 a.C,, il 26
ottobre, alle 9 antimeridiane. Per pill di un secolo questa data conservo
un carattere ufficiale, al punto che veniva considerata eresia supporre che
la Terra fosse nata in un periodo antecedente. Le scoperte di fossili veni-
vano deprecate come espedienti del demonio per trarre 1'uomo in inganno
e, poiché esse diventavano sempre pill frequenti, si arrivé alla conclu-
sione che si trattasse dei «resti della razza perita durante il Diluvio ».

All'inizio del secolo XIX pochi pionieri fecero compiere i primi passi
a una nuova scienza: la geologia. Scavando lungo i flanchi delle colline
e nelle vallate dove le correnti avevano aperto gole profonde, essi por-
tarono alla luce antichi strati di rocce e non tardarono ad accorgersi che
esisteva una relazione tra i diversi strati e i fossili in essi contenuti. I
resti delle piante e degli animali erano caratteristici per ciascun livello e
differivanc da uno strato all’altro. Cosi a poco a poco, seppure in maniera
ancora nebulosa, si comincid a intravvedere nel tempo secondo un'ampia
prospettiva nella quale prendevano rilievo profondi cambiamenti di clima,
di topografia, di vita. Non si sarebbero potuti spiegare in maniera diversa
la presenza di ossa di balene sulle colline del Vermont, i depositi marini
sulle pianure del Kansas e le tracce di un’etd glaciale in Australia e nel
Brasile. Nel 1858 l'epico lavoro di Darwin non solo riveld che la vita
terrestre & stata soggetta a un’evoluzione irreversibile, ma forni una cro-
nologia geologica secondo un sistema coerente. Cosi il calendario dei
fossili ha fatto retrocedere il tempo della creazione di milicni di anni.

La lettura delle rocce restava, tuttavia, un compito molto arduo. La
registrazione del passato incisa sulla faccia accidentata, profondamente
segnata della Terra, spesso era stata resa incerta o addirittura cancel-
lata dallo scorrere dei ghiacci, dall’erompere della lava vulcanica, dal-
l'erosione provocata dalla pioggia e dal gelo. Fu sclo con la scoperta della
radioattivita, avvenuta intorno al 1900, che l'eta della Terra poté essere
stabilita con un'approssimativa precisione. Infatti gli elementi radioat-
tivi, come I'Uranio, il Torio e il Radio, perdono le loro caratteristiche entro
periodi fissi, che sono indipendenti dalla temperatura, dalla pressione e
da ogni altra influenza esterna. Ognuno di questi elementi, in un deter-
minato periodo di tempo, perde una quantitd di atomi definita ed & per-
tanto soggetto a una lunga serie di trasmutazioni che si svolgono secondo
un ritmo fisso, a noi noto, e si concludono con la trasformazione in atomi
di piombo. Per esempio, un grammo d'Uranio produce 1/7.600.000.000mo
di grammo di piombo all'anno. E possibile percid calcolare la quantita
di Uranio che esiste in un pezzo di roccia e confrontarla con la quantita
del suo residuo di piombo, arrivando cosi a calcolare il tempo in cui si
formd il deposito.

Accurate analisi, condotte sulle rocce radicattive in tutte le parti del
mondo, hanno portato a stabilire che le pili antiche di esse, situate nel
Sud Africa, risalgono a due miliardi e mezzo di anni or sono. La conclu-
sione che ne & stata tratta & che la crosta della Terra si solidifico circa
tre miliardi di anni or scno. Tutte le altre indagini compiute su questo
problema, come ad esempio i calcoli sulla quantita di sale contenuta nel-
I'oceano confrontata con la quantita di sali convogliata annualmente dai
fiumni verso il mare, o come i recenti studi sulla combustione stellare e i
movimenti galattici, portano alla conclusione che vi & stato un principio,
una creazione situata nel tempo. La data cade sempre entro questi limiti:
non meno di due miliardi d’anni e non piu di quattro o cinque. Percid la
Terra non & esistita sempre ed & molto pil antica di quanto 'uomo, in-
gannato dalla sua breve prospettiva temporale, abbia finora immaginato.
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LA CROSTA TERRESTRE (a destra)
consiste di due strati: guello superiore
¢ composto principalmente di granmira,
dal quale somo formati i continenti,
Quello inferiore & di basalto, una roc-
cia nera pin pesante del granito. Le

A delle momtagne raggiungono le
incandescenti dell’ interno. Le
waziond del basalto nel granito
vecchie aperture viuleaniche.

l.a sfera di fuoco

Se dalla domanda quando si passa a chiedersi come nacque la Terra,
la scienza si inoltra in acque ancora pill profonde. Lo studio delle origini
deve sempre cominciare da una conoscenza dello stato attuale: ma il pa-
radosso della geofisica & che | pili grandi misteri che essa si trova ad af-
frontare giacciono proprio sotto i nostri piedi. I mezzi moderni di cui si

vvale l'astronomia ci hanno permesso di conoscere molte cose dell'uni-

verso stellato, per un raggio di un miliardo d'anni-luce: invece la nostra
conoscenza del sottosuolo si spinge a pochi metri di profondita. Il pozzo
pii profondo che I'uomo sia riuscito a scavare nella terra si trova nel
Wyoming ed é inferiore ai sette chilometri: percid non rappresenta che
un millesimo della distanza che ci divide dal centro della Terra. & questa
la ragione per cui la geofisica & attualmente la scienza meno sicura di
se stessa, molto spesso basata su interpretazioni contrastanti delle testi-
monianze che vengono alla luce. Non c'é da stupirsi, percid, se il concetto
che 'uomo s'é fatto del centro della Terra ha assunto spesso forme fan-
tastiche e paurose.

Un grande scienziato, l'astronomo inglese Halley, avanzd l'ipotesi che
ia Terra fosse una gigantesca caverna, abitata da esseri sotterranei. Gli
stessi fenomeni dei vulcani, dei terremoti e dei geyser suggeriscono im-
magini spaventose su cid che avviene al di sotto della nostra superficie.
In tutte le epoche il mondo sotterraneo & stato dipinto come la destina-
zione dei dannati e spesso come il dominio assoluto del fuoco. Oggi que-
st'ultima opinione sembra confermata: I'interno della Terra non @ popo-
lato ma & estremamente caldo.

Le misurazioni del calore rilevate all'interno delle miniere e gli scan-
dagli nella crosta della Terra indicano che la temperatura aumenta di
circa 1" C. per ogni 33 metri. A poco pili di tre chilometri di profondita
si raggiunge il punto di ebollizione dell'acqua e a circa 50 chilometri il
punto di fusione delle rocce, E a questa profonditi che di solito si for-
mano le lave dei vulcani, le quali prorompono alla superficie passando
altraverso le fessure esistenti negli strati solidi superiori. Naturalmente
P'aumento della temperatura non é progressive, a mano a mano che ¢i si
addentra verso il centro della Terra. Recenti esperienze stanno a dimo-
strare che gran parte del calore degli strati superiori & prodotto dagli ele-
menti radioattivi, che sono concentrati in depositi nei pressi della super-
ficle. £ certo, tuttavia, che verso il centro della Terra la temperatura si
acuisce, fino a raggiungere i 6.000" circa, press'a poco la temperatura
della superficie esterna del Sole.

Il quadro generalmente accettato dai geofisici considera il nostro pia-
neta composto di tre principali sfere concentriche. La Terra non puo es-
sere formata all'interno dalla stessa specie di rocce che vediamo alla su-
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perficie, poiché in questo caso la sua massa dovrebbe essere meno della
meta di quella accertata, di 6.600 milioni di milioni di milicni di tonnel-
late. Si & pertanto potuto stabilire che la sua densitd aumenta a mano a
mano che si progredisce verso il centro. Probabilmente il centro vero e
proprio si trova allo stato liquido. Tutte le congetture portano a conclu-
dere che il nucleo della Terra sia costituito da una gigantesca sfera di
ferro fuso (probabilmente con l'aggiunta di nichel e di qualche altro ele-
mento) del diametro di 6 mila chilometri e mezzo, ossia all'incirca della
grandezza del pianeta Marte. Anche le proprieta fisiche di questa enorme
sfera sono sconosciute, ma si ritiene che la straordinaria pressione al centro
schiacci le molecole fino a formare una strana sostanza, tecnicamente de-
finita un «liquido » ma diversa da qualsiasi altro liquido che vediamo o
che possiamo immaginare.

Intorno a questa sfera liquida centrale si estende la intelaiatura in-
terna della Terra, dello spessore di circa tremila chilometri, che viene
definita «il mantello » e raggiunge quasi la superficie. Ancora una volta,
in questo caso, la sismologia e le altre scienze che studiano la Terra
si trovano di fronte alla necessitd di stabilire quale sia l'elemento
che compone questa intelaiatura. I1 minerale che maggicrmente ri-
sponde alle qualitd richieste & I'olivina, una roccia pesante color verde
oliva, composta di silicati di magnesio e di ferro. Essa ha la parados-
sale proprieta di presentarsi sia sotto forma rigida sia sotto forma pla-
stica, di un bianco incandescente, all'estrema profonditd, che diventa
poi rosso infuocato.

Al di sopra del « mantello » & posta la sottile crosta del mondo dell'uo-
mo, divisa a sua volta in due strati. Quello inferiore, o « basamento », ri-
copre il fondo degli oceani e sostiene il nostro suclo: sembra essere co-
stituito da un'ossatura di basalto (una roccia nera che si pud rintracciare
spesso nella lava) il cui spessore va dai 15 ai 30 chilometri. Su questo
strato si levano, simili agli icebergs sui mari del Nord, i continenti di gra-
nito sui quali viviamo noi. Alcuni geofisici 1i descrivono come ¢ galleggian-
ti s, poiché il granito & pili leggero del basalto, cosi come il basalto & piil
leggero dell'olivina e l'olivina pil leggera del ferro, Sembrera strano, ma
le grandi masse di terra che noi vediamo sono costituite dai materiali pii
leggeri che compongono il nostro globo.

Questa strana anatomia, che c¢i porta a discendere verso strati com-
posti da elementi sempre pili pesanti e a trovare temperature sempre
elevate, ci fa pensare che la Terra si sia trovata un tempo allo stat -
quido e che soltanto ora abbia cominciato a raffreddarsi. Mentre ni
scienziati ritengono che la Terra fosse originariamente costituita da ma-
teria fredda che avrebbe cominciato a riscaldarsi per effetto dell'energia
radioattiva, i pill preferiscono accedere al punto di vista opposto. « Questo
mondo & stato sempre, & ancora e sara sempre un Fuoco eterno », disse il
filosofo Eraclito, vissuto intorno al 500 a.C.
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Il diluvio forma gli oceani
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enormi ammassi di nuvole, che stesero sulla Terra una perenne oscu-
rita. I tanto in tanto, dagli strati superiori della volta delle nuvole,
cadeva la pioggia: ma naturalmente bolliva appena toccato il suolo e
ridiventava di nuovo vapore. Forse per mille anni la luce del Sole
non attraversd mai questa densa e continuamente rinnovantesi cor-
tina di tenebre, Una situazione del genere deve essere durata almeno
per tutto il periodo in cui la crosta della Terra passd gradatamente
dalla temperatura di fusione delle rocce (500-1500"C.) a quella di
ebollizione dell’acqua (100°). Ma infine venne il giorno in cui la
picggia cadde e non baolli, 1

evapord: le piogge cadute affrettarono
il processo di raffreddamento e stimolarono, di conseguenza, un con-
densamento delle nuvole. Ne scaturi il pit grande diluvio di tutti i
tempi. Nessuno pud dire quanto durd: forse secoli. Ma quando alla
fine le nuvole si asso

gliarono, gli oceani primordiali apparvero
ai primi raggi del nuovo Sole.

Molte epoche dovettero trascorrere prima che i bacini marini diven-
tassero pieni fino all'orlo, come sono ora. Dal tempo di quella grande
inondazione il livello delle acque della Terra si & abbassato e innalzato
parecchie volte, le coste sono cambiate, i mari hanno invaso le terre
e se ne sono ritratti, il profilo dei continenti & mutato a pil riprese
lla Terra, continuando a raffreddarsi, a un certo punto
si contrasse, costringendo anche la sua crosta esterna a contrarsi,

L'interno de

Intanto i vuleani continuavano a eruttare lava infuocata dalle inguicte pro-
fonditdg, lanciando sulla crosta primordiale strati sempre pii spessi di roccia
fusa. In un momento sconosciute di rr‘fl‘l’_\'.f-l'.\t ura cpoca, apparve la vita.
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stesso modo della mela chtnvyfizicce. E come la
ra sifCopst 7 3 s
1 sollevarsifiel gmantell
ondat€ g phaipria ca
ero in seguito plfonug
nei pressi della supegflicie, Jelle regioni dove
le masse di rocce pesanti affondavano verso Nntepfiog
Probabilmente, in questo periodo della loro infangfg, 18 prime o
tagne presentavano una superficie relativamente Tisc1¥ | loro cime
apparivano arrotondate e i loro burroni non erano ripidi@ Wongei volle
molto, tuttavia, perché questo delicato profilo fosse st o dall’'a-
zione erosiva dell’aria e dell’acqua, che intrapresero la ldrgs@epa di
scultura della faccia della Terra. Prima ancora che la pioggia ofmifi=
iasse a *cadere sul nostro pianeta, 'umida atmosfera primdrgiag,
composta da gas corrosivi, comincid a disgregare la superficie delle

leggeri, che si trovavano

-

rocce: in questo modo le indeboli, le rese meno resistenti pcr il mog
mento in cui sarebbero state sottoposte all'urto dell’acqua e all’azione
delle correnti.

E finalmente venne

1 pioggia continua, violenta, che lungamente
s'accani contro le rocce. L'acqua morse gli altipiani con vorace rapi-
dita, incidendo e scavando il paesaggio. In un periodo di tempo rela-
tivamente breve il grande diluvio scatenatosi sulla Terra produsse
una serie di cambiamenti che la blanda picggia cui siamo abituati
attualmente impiegherebbe millenni a provocare. Nessuno pud dire
quante catene di montagne sorsero e precipitarono nelle prime epoche
della preistoria; le loro radici giacciono bruciate a chilometri di pro-
fondita nell'interno della Terra, sparse lungo gli abissi marini, perdute
nelle rovine del tempo.

A

Qui somo visibili due delle prime forme viventi: i
come macchie verdi sulla roccia erosa fal centro, in pri
batteri rossi che hanno dato il lore colore alle acque del lago
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LE MONTAGNE SONO SORTE quando la Terra, raffreddandosi, si é contrat-
ta producendo tremende tensioni orizzontali ( frecce triple ) che hanne piegate
la crosta. Emormi masse continentali, per efferto di queste forze, si sono rove-
sciate sul fondo dell’oceano costringendolo, col loro peso, a “sprofondare”. Cosi

Sorgono le montagne

Tl periodo geologico della violenta nascita delle montagne, caratterizzato
da bruschi assestamenti della Terra, si & alternato a periodi ancora pil
lunghi di calma, durante i quali la pioggia implacabile spiand le cime dei
monti, portd alla luce i loro minerali, intaglid gole e canyons, spazzd
le montagne rovesciandole nel mare insaziabile. Allora, per milioni di anni,
la Terra giacque piatta e gli oceani si sollevarono dai loro bacini e si insi-
nuarono nei continenti e il suolo fu livellato e restd senza lineamenti, ad
eccezione del lenti fiumi e dei mari interni poco profondi. Infine la crosta
comincid ad agitarsi ancora una volta e sorsero nuove montagne.

Pill di un milione di anni or sono si ebbe un periodo di prodigiosi solle-
vamenti, che i geologi americani chiamano Rivoluzione Laurenziana, poi-
ché le radici di aleune delle grandi montagne che sorsero allora giacciono
ancor oggi incastonate tra | monti Laurenziani, nel Canada orientale. Tutta
la crosta della Terra si agitd violentemente e si incurvd verso l'alto e verso
il basso, formando le profonditd oceaniche e vaste catene di montagne.
Dappertutto il processo di sollevamento fu accompagnato da terremoti e
da eruzioni vulcaniche. I monti Laurenziani, in particolare, nacquero in
mezzo a una spaventosa furia di attivitd vulcanica, quale la Terra non

si somo create le faglie, cioé delle incrinature profonde fino a 500 chilometri
(linea nera diagonale) lungo le quali si verificano improvvisi avvallamenti (indicati
dalle due frecce diagonali) accompagnati da terremoti (la cui azione ¢ mostrata
dall’irraggiarsi delle numerose linee sontili) e da un'intensa attivita vulcanica.

aveva ancora conosciuta. Fu un gigantesco scaturire di rocce liquide che
ricoprirono con uno strato di lava dello spessore di tre chilometri una zona
di tre milioni di chilometri quadrati intorno alla baia di Hudson: ed &
questo strato che costituisce ancora oggi il « pavimento » di granito dello
< Scudo canadese >, La catena degli Appalachi sorse 200 milioni di anni or
sono: allora era una catena splendida come le Alpi attuali, adesso & cosl
livellata dall'erosione che solo lievi increspature rimangono a ricordo delle
cime coperte di neve che un tempo si estendevano ininterrotte da Terra-
nova all’Alabama.

Tutte le maggiori catene di montagne che esistono oggi sulla Terra (le
Montagne Rocciose, le Alpi, 'Himalaya) sorsero entro gli ultimi 60 milioni
di anni. Meno di un milione di anni fa la pii giovane di tutte, quella dei
monti Cascade sulla costa occidentale americana, sorse dal mare accom-
pagnata da fenomeni vulcanici le cui tracce sono visibili in tutto il West
americano.

Il fenomeno della crescita delle montagne non & ancora cessato. Lungo
il Pacifico, dall'Alaska alle Indie, i vulcani formano come un cerchio di
fuoco. Ci sono le prove che 1'Himalaya ed altre montagne sono ancora in
fase di sviluppo. Stiamo vivendo in un’epoca rivoluzionaria di formazione
di montagne. L'intera storia umana si & svolta durante uno dei brevi inter-
ludi di splendore del nostro pianeta, quando le montagne hanno trasfigu-
rato l'aspetto di solito piatto della Terra.

IL PAVIMENTO MARINO SI INCURVA ¢ si for-
mano le profondita costiere: esse si ricoprono di spessi
strati sedimeniari, che premono a loro volta sulla faglia.

LA CROSTA SI CORRUGA guando, per il cedere
della faglia, il pavimento marino e il contimente si
scontrano Ifﬂnh’lﬂ l'l"!ﬂ d una nuova calena (.r‘l'- Hl’!”’”’l‘.

APPARE UNA NUOVA FAGLIA sotto il nuovo
confine tra il mare e il continente e il ciclo si ripete.
Intanio la pioggia scava le montagne appena nate
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